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KVET je organem krytosemennych rostlin. Jeho &asti se pfimo nebo nepfimo podileji na pohlavnim
rozmnozovani. Neprimou ulohu pri rozmnozovani maji kvetni obaly, které mohou lakat opylovace.
Rozmnozovani se primo ucastni pohlavni organy:

samci - tyCinky a samici - pestiky.

- https://cs.wikipedia.org
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kvétni stopka tyCinka

TyCinky vytvareji pyl, ktery se dostavda na bliznu pestiku. Pyl vyklici v pylovou lacku a
oplodni vajicko ve vajecniku, presngji vajecnou bunku, ktera se ve vajicku nachazi. Z oplodnéné

os

vajecné bunky vznikne zarodek, z vajicka vznikne semeno a ze semeniku (a pripadné dalSich casti
kvétu) se stane plod.



prasnik
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tyCinka sasanky - tyCinka pomneénky -
prasniky a pylem prasniky a pylem




Na povrchu pylového zrna jsou otvory, kterymi pyloveé zrno klici, kdyz se dostane na bliznu.
RozliSujeme tri typy téchto otvoru:
kolpa por kolpor = kolpa + por
(Carkovity) (kulaty) (kombinovany)
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Pylova zrna maji i dalSi povrchové struktury - vyrustky ruznych tvard a usporadani.

% T
ii'ﬁ&";;wa"‘
2l P




Pylova zrna muzeme studovat diky svételnému nebo elektronovému mikroskopu.

Svetelny mikroskop prosviti svetelnym Rastrovaci elektronovy mikroskop skenuje
paprskem skrz naskrz cely objekt, pouze povrch objektu (detekuje elektrony
zobrazuje jej barevne a je schopen odrazené z povrchu objektu), zobrazuje jej
maximalniho zvétSeni 2 000x. NejCastéji je  Cernobile a je schopen zvetseni nekolik desitek
pouzivano zvetSeni 400x. tisic krat.
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PRENOS PYLU

.7

Aby doslo k oplozeni, nejprve musi dojit k opyleni - prenosu pylu z kvétu na kvet.

Pyl nejéastéji prenasi hmyz (u hmyzosnubnych rostlin) nebo vitr (u vétrosnubnych rostlin). Miize
dochézet také k opyleni vlastnim pylem (samoopyleni). Rostliny ¢asto zpUsoby prenosu pylu

.s

kombinuji, ale veétsinou néktery prevazuje.

hmyzosnubné rostliny vetrosnubne rostliny




HMYZOSNUBNE ROSTLINY



HMYZOSNUBNE ROSTLINY

*» Maji napadné kvety a voni, aby prilakaly hmyz. Hmyz pak sbira nektar
[deOj energie] nebo pyl [zdroj bl”(OVIn] Orchideje rodu tofic se svému hmyzimu

« Pylova zrna jsou Casto lepkava a se slozite utvarenym povrchem, aby  opylovaci prizosobily natolik, ze jejich ket

tvarem a barvou pripomina samicku lakajici

se dobre prichytila na téle opylovace. k paren.

Foto: M. Ciernikova

Foto: M. Ciernikova
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hadi mord starcek pampeliska brukvovité (napf. fepka nebo cesnacek]

SM = svételny mikroskop, EM = elektronovy mikroskop



pampeliska smetanka
hvezdnicovite

Popis rostliny

Vytrvala bylina se silnym vretenovitym korenem,
bezlistym dutym stvolem a prizemni ruzici pereng
Clenénych listu.

Kvétenstvi typu ubor je tvoreno az 200
jednotlivymi jazykovitymi kvety.

Cela rostlina je prostoupena mlécnicemi, které po
utrzeni roni bilou horkou $tavu (latex).

Rod pampeliska je obtizny na urcovani, protoze

.s

pampeliSky se rozmnozuji pohlavné i nepohlavne.

Stanoviste
Louky, meze, zahrady, mestské travniky na
mistech bohatych na ziviny (zejména dusik).

e

Doba kveteni duben az rijen
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Velikost: 40 um, 3 kolpory, echinatni povrch. | ' . £.3500x

Pyl pampeliSek je ostnity (echinatni) a je pokryty lepkavymi
kapiCkami, aby se co nejlépe zachytil na téle hmyzu.

Kazdé pylové zrno ma tri kolpory, které vsak nejsou pres
slozité Cleneny povrch témer videt.



sedmikraska obecna
hvézdnicovité

Popis rostliny

Vytrvala, b-15 cm vysoka bylina s kratkym
plazivym oddenkem.

Siroce obvejcite listy s mélce zubatym
okrajem v prizemni ruzici.

Kvetenstvi typu ubor je tvoreno bilymi
jazykovitymi kvety na okraji a zlutymi
trubkovitymi kvety uprostred.

Stanoviste

Travniky v parcich a zahradach, na
seslapavanych mistech, na loukach a
pastvinach.

Doba kveteni
unor az zari
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Velikost: 25 um, 3 kolpory, echinatni povrch

Pylova zrna sedmikrasek jsou podobné jako u pampelisky

ostnita (echinatni), ale jsou mensi a nemaji povrch tak
slozité Clenény.
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rozrazil rezekvitek
jitrocelovite

Popis rostliny

Vytrvala, 15-30 cm vysoka bylina,

na lodyze ma dve rady chlupu. Listy
prisedlé/kratce rapikaté, vstricné postavené,
Siroce vejCité, na okraji vroubkovane pilovite.
Ctyrcetné modreé kvety se dvema tycinkami
jsou po 10 - 30 v kveétenstvi typu hrozen.

Stanovisté

Louky, travniky, zahrady, parky, pastviny,
meze, listnaté a smiseneé lesy, na mistech
bohatych na ziviny.

Doba kveteni
kvéten azZ cervenec




Z1100x

Munoz-Centeno et al. 2007: Taxonomy of Veronica

Velikost: 35 um, 3 kolpy, povrch nevyrazny (pfi velkém zvétSeni mikrostriatni

Bila pylova zrna rozrazilu jsou ve vihku kulovitd, pri vysu$eni protazend (ve sméru k p6lim), a maji tfi
dlouhé kolpy (podéiné ztenceniny). Pri velkém zvétSeni v elektronovém mikroskopu vidime detail
povrchu - drobné strie (prouzky, linie) a perforovany povrch.



vlastovicnik vetsi
makovité

Popis rostliny

Vytrvala, 30-90 cm vysoka bylina.

Listy slozené - lichozpereng, na lici tmave, na /
rubu sivé zelené, listky laloénaté vroubkované. 5%
/luté Ctyrcetné kvéty s vetSim mnozstvim SN
tyCinek, vyrustaji v okolicich po 2-6 kvétech.
Po utrzeni roni oranzové mléko - drive |écba

bradavic.

Stanovisté
V akatinach, lesnich lemech a krovinach, na

zahradach, rumistich nebo na okrajich cest,
na mistech bohatych na ziviny.

Doba kveteni
kvéten az zari



Velikost: 25 um, 3 kolpy, povrch nevyrazny (pfi velkém zvétSeni mikroechinatni)

Pylova zrna vlastovicniku jsou ve vlhku kulovita, s lepkavymi kapiCkami. V elektronovém mikroskopu
dobre vidime tfi kolpy. Na povrchu jsou pri velkém zvétSeni vidét mikroskopické echini (ostny).




kakost smrduty
kakostovité

Popis rostliny

Jednoletd, po mysSiné zapachajici,
nacervenald rostlina (antokyany]. Listy
clenené témer k hlavni zilce na 3 az 5
ukrojku.

Mensi ruzove az cervené kvety s péeticetnou
korunou ve dvoukvetych vidlanech.
/obanity plod dal nazev lidovému jmeénu
kakostU: ptaci nusek.

Stanoviste

V lesich, parcich, na zdech a zeleznicnich
naspech, na stinnych mistech bohatych na
Ziviny.

Doba kveteni
kveten az zari




Kakost ma pomerne velka pylova zrna se tremi kolpory.

Jejich  povrch ma krasnou a slozitou sitovanou

Vs o

(retikulatni) strukturu s vystupujicimi vyrustky (clavae).



hrachor jarni
bobovite

Popis rostliny

Vytrvala, 20-40 cm vysoka bylina.
Sudozperené listy bez koncové uponky.
Velmi dlouhé koreny.

Syteé ruzove kvety meni postupne barvu
na modrou.

Tycinky jsou schované uvnitr kvetu:
devet tyCinek do poloviny délky
srostlych, jedina horni tyCinka volna
(Sipka).

Stanovisté

Na svetlych mistech v listnatych i
smisenych lesich, na hlubsich slabé
kyselych ptdach.

Doba kveteni
duben a kvéten

W

www.biolib.cz
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Velikost: 40 um, 3 kolpory, povrch hladky a retikulatni.

os

Pylova zrna hrachoru jsou na polech zplostéla. Maji tri dlouhé

kolpdry. Povrch je na pélech hladky, jinde sitovany (retikulatni).

Tosheva et al. 2004 Pollen morphology of Lathyrus



ptacinec velkokvety
hvozdikovité

Popis rostliny

Viytrvalg, 15-50 cm vysoka bylina se
ctyrhrannou lodyhou. Listy vstricne, Uzke,
carkovite.

Bilé peticetné kvety maji 10 tyCinek s
oranzovym pylem a bliznu se tremi
cnéelkami.

Stanoviste

Na svetlych mistech v listnatych lesich,
krovinach, stranich a loukach s dostatkem
Zivin.

Doba kveteni
duben az Cerven




~ Z1400x

Velikost: 40 upm, 12 port, povrch
mikroechinatni.

LV4

Pylovd zrma maji pravidelne 12 poru,
umisténych po celém svém povrchu. Ze stéeny

.s

pylového zrna vycnivaji malé vyristky (ostny).




pomnenka lesni
brutnakoviteé

Popis rostliny

Vytrvala, 20-60 cm vysoka bylina. Cela
rostlina drsné chlupata. Listy celistvé.
Drobné modré kvety maji zluty stred.
TyCinky jsou schované uvnitr spodni

casti kolovité koruny.

Stanovisté
SvétlejSi mista listnatych lesu, louky,
zahrady, mista s dostatkem zivin.

Doba kveteni
duben az Cerven




Z 1500x
~3

50 um

Velikost: 7 um, 3 kolpy a 3 kolpary, povrch hladky

Pyl pomnénky patfi mezi nejmensi pyl v rostlinné fisi (je
stejné velky jako Gervené krvinky). Ma Sest kolp, stridaji se
kolpy s porem a bez poru. Ve vysusenem stavu ma pyl

pomneénky tvar presypacich hodin.

www.paldat.org




kostival lekarsky
brutnakovite

Popis rostliny

Vytrvala, 40-90 cm vysoka, drsné chlupata
bylina. Listy stridavé, kopinaté, celokrajné.
PétiCetne, vétSinou modrofialové kvety v
mnohokvetych dvouvijanech.

V rozriznutém kvetu vidime, ze tycinky jsou
castecneé prirostlé k trubkovité korune.

Stanoviste

V prikopech, na brezich rek, vinkych loukach
a v blizkosti lidskych sidel ve vlhkych pudach
bohatych na ziviny.

Doba kveteni
kvéten az cervenec




22200x

Velikost: 30 um, asi 10 kolpar, hladky povrch

Pylova zrna kostivalu maji poly zplostélé a stredni cast

.s

zUzenou. Mivaji kolem deseti kratkych kolpor.




hluchavka skvrnita
hluchavkovité

Popis rostliny

Viytrvala, 15-40 cm vysoka bylina s Ctyrhrannou
lodyhou. Vstricné rapikaté listy trojboce vejcité az
srdcite.

Soumerneé ruzove kvety usporadané v
lichopreslenech. Korunni trubka prohnuta,
prostredni cip dolniho pysku s fialovou kresbou.

Stanoviste
V lesich a lesnich okrajich, krovinach, loukach a
zahradach na vlihkych, kyprych mistech.

Doba kveteni
duben az zari

www.e-herbar.net %3




Velikost: 30 um, 3 kolpy, povrch hladky

Pylova zrna hluchavek maji hladky povrch a tri dlouhe kolpy,

os

které z boku pylového zrna vypadaji jako dlouhé zarezy.

Jiné rostliny z Celedi hluchavkovité mohou mit Sest az osm
kolp, napriklad levandule, salvéj nebo mata.




cesnek medveédi
amarilkovité

Popis rostliny

Vytrvala, 20-40 cm vysoka bylina s podzemni
cibuli. Listy 2-3 prizemni, elipticky kopinate.
Sesticetne bilé kvety usporadany do
kvetenstvi typu okolik.

Stanoviste
V luznich a listnatych lesich, kolem potoku,
na upatich svahu na vihkych, pisCitohlitych

.rs

aZ jilovitych padach.

Doba kveteni duben az Cerven

POZOR NA ZAMENU S JEDOVATOU KONVALINKOU

VONNOU!
cesnek medvédi konvalinka vonna
*Vyrusta z cibulky *Vyrusta z oddenku
«listy jsou citit po *listy nejsou citit po cesneku

cesneku




Velikost: 40 um, 1 kolpa, povrch hladky

Pyl cesneku medvediho je bily a diky jedné kolpé ma
tvar pulmesicku. Lepkavé kapiCky pomahaji

prichyceni na téle hmyzu. Pylova zrna maji velmi
jemnou povrchovou skulpturu bez vyrustka.



konvalinka vonna
chrestovité

Popis rostliny

Viytrvala, 20 cm vysoka bylina s plazivym
oddenkem. Listy vétsinou 2, nékdy 3,
prizemni, elipticky kopinate.

Sesticetné bilé zvonkovité kvety rostou v
ridkém jednostranném hroznu a intenzivne
voni.

Stanoviste
Ve svetlych lesich, krovinach a horskych
loukach.

Doba kveteni
kvéten a Cerven

CELA ROSTLINA JE JEDOVATA.
Pozor na zaménu s ¢esnekem medvédim!




Velikost: 45 um, 1 kolpa, povrch hladky a
mikroretikulatni

Pylova zrna konvalinky jsou monokolpatni. Oproti

cesneku maji hrubsi povreh.

V kvetu konvalinky je Sest tyCinek se svetle zlutym
pylem.



kokorik mnohokvety
chrestovité

Popis rostliny

Vytrvala, 30-90 cm vysoka bylina s plazivym
oddenkem. Siroce ovalné az vejcité listy
vyrustaji z lodyhy po dvou.

Bilé trubkovité kvety s nazelenalymi cipy
vyrustajici z Uzlabi list( ve 2-bkvéetych
hroznech. TyCinek je Sest a jsou prirostlé

K okveti.

Stanoviste
Ve listnatych a smisenych lesich bohatych
na ziviny.

Doba kveteni
kvéten a Cerven




Velikost: 55 um, 1 kolpa, povrch hladky

Pyl kokoriku je bily a velmi podobny Cesneku
medvedimu, jen 0 néco vetsi.



len rakousky
Inonvité

Popis rostliny

Viytrvalg, 20-60 cm vysoka bylina. Stridave,
prisedlé, carkovité kopinaté Sedozelené
listy.

Modré peticetné kvety jsou v kvetenstvi
typu vidlan.

Stanoviste
Na suchych slunnych stranich, skalnich
stepich, v okoli lidskych sidel predevsim na

vapnitych pudach, na jizni Morave,
strednich a severozapadnich Cechach.

Doba kveteni
kvéten az zari




www.paldat.org

Velikost: 60-70 um, 3 kolpy, povrch klavatni,
mikroechinatni

Bélavy pyl Inu vznikd na péti tycinkach. Je
pomerneé velky, az 70 mikrometrd, a trikolpatni.
Povrch je tvoreny pravidelné rozmistenymi
kulatymi vyristky (clavae), na kterych vyristaji
mikroskopicke ostny.




VETROSNUBNE ROSTLINY



VETROSNUBNE ROSTLINY

« Nendpadné kvéty bez nektarii (nemusi lakat hmyz) s redukovanymi okvétnimi nebo korunnimi
listky, aby prasniky s pylem nebyly nicim kryté a vitr jej mohl snadno odnést.

« Blizny pérovitého nebo lalocnatého tvaru, aby se na nich pyl zachytil.

 Protoze prenos vétrem neni tak efektivni jako prenos pomoci hmyzu, je treba, aby pylu bylo velké
mnozstvi (vétsi Sance opyleni). Pyl je pak viditelny jako Zluty poprasek (zejména pyl jehlicnan( ¢i
trav), pro své velké mnozstvi je ¢astou pricinou alergif.

* Pylova zrna jednoduchd, u jehlicnand se dvéma vzdusnymi vaky (pro nadlehéeni).
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Foto: M. Ciernikové Foto: M. Ciernikové WWW.researchgate.net/ www.paldat.org

smrk barovice smrk borovice liska olse merlik



kopriva dvoudoma
koprivovite

Popis rostliny

Vytrvalg, 40-150 cm vysoka bylina s
oddenkem, pokryta zahavymi chlupy. Ma
ctyrhrannou lodyhu a Siroce vejcité az
kopinaté vstricné listy s pilovitym okrajem.
Kopriva ma oddélené samci a samici rostliny.
Pyl se nachazi jen v samcich kvetech,
sdruzenych do latovitych kvetenstvi. Kvety
koprivy jsou velmi drobné a redukované.

Stanoviste

V sutovych a luznich lesich, ki'ovinach, na
brezich vodnich toku, na rumistich, v
prikopech a opusténych mistech, na vihkych
mistech bohatych na Ziviny (zejména dusik).

Doba kveteni Cerven az zari




www.paldat.org

Velikost: 20 um, 3 (nékdy 4) pory,
skabratni

Pylova zrna  jsou velmi mal3,
s teckovanym (skabratnim) povrchem a
tremi malymi pory. V elektronovém
mikroskopu jsou pory dobre viditelné.
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Typickymi znaky jsou svazCité kofeny a duty Q , -1 4
stonek s kolénky - stéblo. “Wwwbotany.cz "

Kvet je vetsinou oboupohlavny se tremi
volnymi tyCinkami. Kvetenstvi tvori klasky,

které se vetsinou skladaji do slozitéjsich
kvétenstvi - lat, hroznu nebo klasu.

LV

Z lipnicovitych maji nejvetsi vyznam obilniny , ¥\
(pSenice, Zito, jecmen, oves, kukurice, ryze), . '
cukrova trtina a bambus.

www.flora.upol.cz



psarka

apsa.anu.edu.au

Z 1450x
Velikost: 20-140 um, 1 por, povrch hladky

o7

Pylova zrna trav jsou stejna pro celou ¢eled - maji pouze jeden por

a vetSinou hladky povrch. Velikost je ruzna, nejvétsi pyl ma
kukurice.

os e

Pylova zrna trav dobre létaji vzduchem a jsou neprijemnym
alergenem.



Travam podobné jsou tzv. graminoidy, u nas
rostliny z celedi sachorovite, sitinovite a
orobincovite. Sachorovite maji casto
trojhrannou lodyhu. V CR je 14 rodu, mnoho z

nich je mokradnich.

ostrice chlupata
Sachorovité

Popis rostliny

Vytrvala bylina vysoka 20-50 cm, tvorici
vybézky (neni trsnatd). Tmaveé zelené listy
prezimuji, nové se tvori az po odkvetu. Ve
spodni casti jsou listy premeneny na
cervenohnedé pochvy. Kvetenstvi jsou
oddélené sam¢i (nahore) a samici (dole) klasy.

Stanoviste
V dubohabrindch a bucinach, ve vlihkych
pudach bohatych na Ziviny.

#

Doba kveteni ¢asna: brezen az duben

Wikipedia Commons



Velikost: az 40 um, nékolik poru, povrch skabratni

Pyl ma tvar prodlouzeného jehlanu Ci kuzele a nekolik
nevyraznych pord, spise jen ztencenin bunécné stény. Povrch
je teckovany (skabratni).




bika ladni

sitinovité

Sitinovité - v CR 2 rody: bika a sitina

Popis rostliny

Vytrvala, ridce trsnata, nizka bylina s
podzemnimi vybezky. Listy jsou porostlé
bélavymi brvami, tupé Spicaté a na konci
nacervenale.

Kvétenstvim je kruzel klaskd. Kvety jsou
Sesticetné, okvetni listky jsou tmave hnede.
Tycinek je Sest, semenik ma trojklannou bliznu.

Stanovisté
Na ladech (mistech lezicich ladem), mezich,
loukach, v zahradnich a parkovych travnicich.

Doba kveteni
brezen az kvéten

Foto: Joan Disley, flickr.€oF /4
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Velikost: az 40 um, 1 pdr (ulcus), hladky povrch

Bika vytvari kulata pylova zrna, ktera zustala po bunécném
déleni v prasniku ve Ctvericich - tetradach.

Pyl biky je velmi jemny, a ma velky por, kvuli kterému se
Zrno privysuseni scvrkava, jak muzeme vidét na snimcich z
elektronového mikroskopu.






