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VLIV ROSTLIN NA UCINNOST MALYCH KORENOVYCH CISTIREN

Hlavni naplni projektu je studium vlivu rostlinného spoleéenstvi na Géinnost odstranéni slouéenin fosforu z odpadnich vod v malych kofenovych éistirnach (kCOV).
V kCOV se i rostliny aktivné podileji na odstranéni fosforu, na rozdil od dusiku, za jehoz premény a odstranéni odpovidaji hlavné mikroorganismy. Projekt sledoval vliv
rostlin na odstranéni fosforu z odpadnich vod jako jednoho z makroprvkd, ktery se vyrazné podili na eutrofizaci povrchovych vod a jehoz obsah v odpadnich vodach
patfi mezi zdkonem sledované parametry. Odstranéni fosforu z odpadnich vod byva ¢asto problém, pro relativné nizkou uc¢innost tohoto procesu.

Fosfor (P) je jeden z makroprvkl, ktery hra-
je ustredni roli ve vyzivé rostlin, jeho pfitomnost
v povrchovych vodach vsak zpusobuje eutrofizaci
povrchovych vod. | z tohoto duvodu patfi obsah P
mezi zakonem sledované parametry v Cisti¢kach
odpadni vody. Projekt se zaméril na studium rych-
losti odstrafovani P z odpadnich vod rostlinami.

V prvé Casti projektu se ovéfovala ucinnost fungu-
jicich malych kCOV, jak s horizontalnim, tak i s ver-
tikalnim pritokem, se znamou rostlinnou skladbou,
vCetné podilu jednotlivych forem sloucenin fosforu
v odpadni vodé. V pfipadé spravné provozovanych
kCOV splfuji v odtoku obsahy dusiku i fosforu za-
konem dané normy. Pokud je kofenové pole trva-
le pfetézovano P, je mozné pozorovat pozorovat
v odtoku z pole dokonce vysSi koncentraci P nez
v pfitoku. Byva to zplsobeno vymyvanim fosfo-
ru z rozkladajicich se mikroorganismu i rozkladaji-
cich se rostlinnych zbytk( na povrchu kofenového
pole. V pripadé pretizeni kofenovych poli fosforem
byla nasledné zjisténa nizka ucinnost odstranéni

P. Ke zjisténi rychlosti piemény mezi jednotlivymi

formami P by bylo vhodné napf. méreni enzymo-
vych aktivit.

V druhé &asti se studoval vliv modelového rostlin-
ného spolecenstva na rychlost snizovani obsahu
P ve vodé. Pouzil se jednoduchy model kofeno-
vé Cisti¢ky s jednodruhovym rostlinnym pokryvem
tvoreném travou chrastici rakosovitou (Phalaris
arundinacea) a s mikroorganismy na kofenech
rostlin. Misto odpadni vody byl pouzit roztok pl-
ného hnojiva o znamé koncentraci fosfatu, ktery
se v pravidelnych intervalech vyménoval. Obsah
fosfatu se méfil ve dvoudennich intervalech. Tato
konfigurace modelu znazornuje dnes hojné roz-
Sifeny systém korenovych CistiCek, které funguiji
jako sekundarni stupen v Cistirenské technologii.

Pokud P pfilis nepfebyvalo, odstranéni bylo velmi
rychlé a ucinné (obr. 1, 2). BEhem 4-6 dnl se sniZil
obsah P ve vodé o 75 %. Rostliny pfijimaji a zabu-
dovavaji do svého organismu pomérné velké mnoz-
stvi P z okolniho prostredi.
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Na zakladé ziskanych vysledkl by se méla pre-
kontrolovat uc¢innost malych a stfednich kofeno-
vych Cisti€ek, které jsou v CR nejvic zastoupené.
Opatfeni, ktera ucinnost mohou vyrazné zvysit,
nejsou draha, obvykle nevyzaduji velkou investi-
ci, ale mohou vést k lepsim vysledkum vodniho
a odpadového hospodareni s ohledem na trvalé
dosazeni podlimitnich hodnot sledovanych latek.
Dale se doporucuje pouzivat vycisténou vodu jako
surovou vodu k zavlazovani pfilehlych pozemkad,
coz by také pfispélo k vyssimu zadrzovani vody
v krajiné.

Prehled situace a vysledRy redalné korenové cisticky (Oucmanice).
Terénni odbéry potvrdily pomérné nizkou ucinnost odstrariovani
fosforu z odpadnich vod rozdilovou analyzou vod, méreno v pfrité-
kajici a odtékajici vodé z RCOV. Rostliny sice neustdle prijimaji fosfor
do svych organti, nicméné jeho mnozstvi v odtékajici vodé je zvyse-
né kvuli rozkladu tohoto organicky vazaného prvku, uvolriovaného
z rozRladajicich se zbytku rostlin i mikroorganismiui. Nizky obsah
fosforu v jezirku je dan zvysenym objemem vody a spoluptisobenim
fytoplanktonu.
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Po odstranéni rostlin z poloviny pokusnych nddob (65. den) bylo mozné porovnat vliv rostlin na pfijem fosfatu (PO, *) s ucinnosti mikrobialniho biofilmu na povrchu substratu na odstranéni fosforu. Pfeména PO * na fos-
for organicRy vazany v mikroorganismech jen docasné sniZuje dostupné mnozstvi PO * ve vodé, protoZe mikroorganismy po svém zaniku rychle uvolriuji fosfor ze svych bunék. Toto mnoZstvi, postupné uvolnéne zpét do
systému, zvysuje zvysSuje zdtez vody. Jelikoz fosfor neni odstranén trvale, projevuje se i v pokusech nekonzistentnimi vysledky od 100. dne od vysadby (obr. 4).

PretiZzeni systému fosforem bylo simulovano v modelech vymeénou cerstvé namichanych roztoku zZivin poté, co byl predchozi roztok odstranén. V pretizenych systémech se ménila rychlost odstranéni sledovaného prvku.
Tento fakt ukazuje na dalsi dulezitou a v tomto modelu nezahrnutou proménnou, ktera (nebo které) nastoupi jen v pripadé jeho trvale vysoké koncentrace.

Ve spolupraci se Stredni priimyslovou skolou elektrotechnickou v Pardubicich byl navrzen a vypracovan ovladaci systém modelu korenovych cisticek. Moderni alternativni Cistirenské technologie musi byt zaloZené jednak
na vyssi technologické urovni méreni a ovladani pritoku vody korenovymi poli, véetné stanoveni fyzikdlnich a chemickych viastnosti protékajici odpadni vody, jednak na riiznych zptisobech automatické manipulace vodni

hladinou v korenovém poli na zakladé stanovenych parametru.
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