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VEDCI RESi ZAHADU REGULACE FOTOSYNTEZY U BAKTERIi
S MILIARDOU LET STARYM RODOKMENEM

Bakterie v chladném polarnim potoce ziskavaji energii ze svétla. Odbornici ale zatim nedokazali
odhalit, jak jejich fotosyntéza vlastné funguje. Miliardy let starou zadhadu se proto s pomoci
molekularnich metod snazi rozlustit cesti védci. Objev by mohl v budoucnu pomoci pfi produkci
cennych latek zavislych na fotosyntéze.

Fotosyntéza je proces, pti kterém rostliny a jiné organismy preménuji anorganické latky na organické
pomoci svételné energie a barviva zvaného chlorofyl.

Fotosyntézu vyuZivaji nejen rostliny, ale také sinice, a dokonce i nékteré bakterie. Tento proces zacal
na Zemi jiz pred vice neZ tfemi miliardami let, tedy davno predtim, nez se v atmosfére objevil volny
kyslik. Pfiblizné pred 2,5 miliardami let zacaly sinice produkovat kyslik jako vedlejsi produkt
fotosyntézy. Zatimco pro mnoho forem Zivota je kyslik nezbytny, pro organismy, které provadéji
fotosyntézu, predstavuje hrozbu, protoze reaktivni formy kysliku mohou poskodit jejich bunécné
struktury.

Aby se bakterie s timto problémem vyporadaly, vyvinuly fadu ochrannych mechanism(. Takzvané
purpurové bakterie se uchylily do prostredi bez kysliku, samy ho neprodukuji a zUstaly tak anaeroby,
jako pradavné Zivotni formy. Jiné fotosyntetické bakterie pfivykly kyslikatému prosttedi, ale béhem
dne zastavuji produkci nového bakteriochlorofylu, pfi jehoz syntéze vznikaji $kodlivé volné radikaly.
Své fotosyntetické systémy vyrabéji pouze béhem noci.

Polarni svétlo po dobu 24 hodin

Kromé toho si vSechny fotosyntetizujici organismy vyvinuly dal$i obranné prostiedky, jako jsou silné
antioxidacni slouceniny, napfiklad karotenoidy, které chrani jejich fotosynteticky aparat pred
oxida¢nim poskozenim.
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»Za poldrnim kruhem je v lété svétlo po celych 24 hodin. Aerobni bakterie tak nemaji tmu na vyrobu
a opravu fotosyntetického apardtu. A presto nami objevené bakterie dokdZou svij fotosynteticky
apardt vyrabét a ochrdnit tak, aby nebyl svétlem a kyslikem poSkozovdn. My se nyni snazime odhalit
mechanismy, jak je to viibec mozZné a jak to délaji,” fika David Kaftan z Centra Algatech
Mikrobiologického tstavu AV CR v Tieboni.

Jim popisované bakterie, které tvofi koralové ¢ervené kolonie, patfi do rodu Sediminicoccus

a pochazeji z malé ficky na severu Islandu. Zatim je zfejmé, Ze tyto poldrni bakterie, jejichz rodokmen
saha az do prahor, si vyvinuly unikatni regulacni systém, jak minimalizovat poskozeni svého
metabolismu kyslikovymi radikaly.

»~Pokud tyto poldrni bakterie vystavime svétiu, prvni dvé hodiny zaznamendme vyrazny pokles syntézy
fotosyntetického apardtu, pak se ale znovu obnovi a béhem pdr hodin doséhne pivodni intenzity.
Vsechny dosud zndmé aerobni fotosyntetické bakterie vSak béhem osvétleni postupné vyblednou kvuli
uplnému zastaveni syntézy fotosyntetického apardtu a také pozvolnému niceni jejich pigment
kyslikovymi radikdly. Takové buriky pak potfebuji tmu, aby vyrobily podle své DNA nové enzymy pro
syntézu pigmentd. Co je vecCer vybledlé, najdeme rdno ve svéZich barvdach. Nami objevend poldrni
fototrofni bakterie ale ziistdvd pigmentovand a fotosynteticky aktivni i v pribéhu konstantniho
osvétleni,” popisuje chovani tajemnych fotosyntetickych bakterii David Kaftan.

Moderni metody molekularni biologie

Pro rozlusténi zahady odolného fotosyntetického aparatu, ktery pfiroda vymyslela pfed miliardami let,
pouzivaji jihocesti védci molekularni techniky RNA sekvenovani. Rutinné se pouzivaji teprve poslednich
zhruba 10 let. Pomoci nich védci zjistuji, které geny se v daném okamziku v burice pfepisuji z templatu
DNA a v jakém mnoZstvi se budou podle nové nasyntetizované RNA vyrabét proteiny. Na zakladé
tohoto profilu je mozné zjistit, jak bunécny metabolismus reaguje na podnéty a jaké regulacni cesty se
v danou chvili aktivuji.

| kdyZ jde zatim o zakladni vyzkum, tfebonsti molekuldrni biologové z Centra Algatech maji i predstavu
o budoucim mozném praktickém vyuziti.

,V biotechnologii by se znalost regulacnich a ridicich mechanism( dala pouZit pfi produkci cennych
Idtek zavislych na fotosyntéze. Nyni jsou svétlo a kyslik nékdy limitujici, ale mohlo by se podafit upravit
metabolismus produkcnich mikroorganisma tak, abychom buriky pred nim ochranili a zvysili produkci
poZadovanych ldtek,” dopliiuje David Kaftan.
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Bakterie Sediminicoccus byly izolované v této ricce na severu Islandu. Autor: David

Kaftan.

Kolonie bakterie Sediminicoccus. Autor: David Kaftan.



David Kaftan. Autor: Mikrobiologicky tstav AV CR.

Mikrobiologicky ustav AV CR — Centrum Algatech je detasované pracovisté v Treboni, které se jiz od
roku 1960 zabyva studiem fototrofnich mikroorganismd, tedy takovych, které vyuZivaji ke svému Zivotu
svételnou energii. Vyzkumnici se zde vénuji jak zakladnimu vyzkumu (biochemii, molekuldrni genetikou
fotosyntézy), tak aplikovanym vyzkumum mikroras, sinic a fototrofnich bakterii.

Tento vyzkum byl podporen z programt Ministerstva skolstvi mlddeZe a télovychovy, Grantové
agentury Ceské republiky a Mezindrodni sité pro terestricky vyzkum a monitoring Arktidy (International
Network for Terrestrial Research and Monitoring in the Arctic).



