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VEDCI POPSALI, JAK BUNKA SKLADA MOLEKULARNI NUZKY NA
STRIHANI RNA

Védci nyni Iépe rozumi tomu, jak lidské buriky skladaji molekularni ntizky, které stfihaji RNA. Jde
o dalsi krok k pochopeni, jak nase burky ¢tou a prekladaji informaci uloZzenou ve své DNA. Proces
popsal tym expertti z Ustavu molekularni genetiky AV CR a Mikrobiologického tstavu AV CR za
pomoci mezinarodniho tymu. Vysledky jejich nového vyzkumu publikoval ¢asopis Nature
Communications.

Strukturni proména molekul RNA v podobé, ktera pripomina rozevirajici se sevienou pést, ovsem v
méritku nanometrl, odstartovava jeden ze zakladnich molekularnich procesu Zivota. , Zjistili jsme, Ze
desitky let zndmé molekuly, tzv. spliceosomdlni RNA, jejichZ geny se na dvousroubovici DNA nachdzeji
ve vsech burnikdch lidského tela, se mohou vyskytovat i ve stavu do té doby nezndmém a Ze tento stav
se musi proménit, aby proces genetického sestfihu zacal,” ¥ikd Josef Panek z Mikrobiologického ustavu
AV CR.

Proménu zpUsobi interakce s jinou molekulou, ktera je téZ ptfitomna ve vsech burikach lidského téla a
jejiz funkce byla dosud také neobjasnéna. ,Interakce se dd obrazné pfipodobnit k polechtdni jednéch
molekul druhymi na spravném misté,” dodava Panek.

V lidské DNA se nachazi pfiblizné 20 tisic genl, jeZ Ize pfirovnat ke ,strankam“ nasi ,,genové knihy”.
Kazda stranka obsahuje navod pro vyrobu uréité bilkoviny (proteinu). Pfed tim, neZ se bilkovina vyrobi,
je informace z DNA prepsana do molekuly RNA zvané pre-mRNA, ktera je presnou kopii dané ,stranky”
v DNA.

Pouze mala ¢ast (asi jedna desetina) obsahuje informaci pro vyrobu dané bilkoviny, zatimco zbytek je
odstranén pfi procesu zvaném RNA sestfih. RNA sestfih zajistuji ohromné molekularni nlzky, tzv.
»sestrihovy komplex“. Skladaji se ze 150 dilkd, které do sebe musi pfesné zapadnout, aby spravné
fungovaly.

Kadernik RNA

Mezinarodni védecky tym zjistil, Ze nékteré z dilkd se musi nejdfive upravit, aby spravné do skladacky
zapadly, a popsal bilkovinu, ktera Upravy déla. Tato bilkovina je soucasti vétSiho komplexu, jehoz
poruchy zpUsobuji odumirani motorickych neuront a svalovou dystrofii.
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»Bilkovina nazyvand Gemin3 byla objevena pred témér 25 lety. Védélo se, Ze v téle déld néco velmi
dileZitého, protoZe Zddny organismus jeji odstranéni nepreZil, ale nevédélo se co. Kolega
z Mikrobiologického ustavu pomoci matematického modelovani zjistil, Ze malé RNA, které jsou soucdsti
sestfihového komplexu, nevypadaji tak, jak je popsdno v ucebnicich molekuldrni biologie a nemohou
vtéto podobé sprdvné fungovat. My jsme jeho matematické predpovédi potvrdili experimentdiné
a prokdzali, Ze Gemin3 funguje jako jakysi kadernik, ktery malé RNA ucese, aby do sestfihového komplexu
dobre zapadly. Je uZasné odhalit funkci molekuly, kterou mnoho védcu na celém svéte tak dlouho studuje,
a nakouknout prirodé hloubéji do kuchyné,” priblizuje své pocity z objevu David Stanék.

Takovéto vysledky pomahaji pochopit zakladni mechanismy fungovani nasich bunék a David Stanék
a jeho tym je vyuzivaji pti studiu dédicnych chorob zasahujicich ocni sitnici.
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Fotogalerie:

Lokalizace Geminu3 v jddre lidské buriky. Gemin3 oznacen zelené, Cajalova téliska Cervené a DNA
modre. Zdroj Adriana Roithovd, Ustav molekuldrni genetiky AV CR.
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