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VEDCI ZAZNAMENALI EXTREMNE ENERGETICKOU KOSMICKOU CASTICI.
JEJi PUVOD JE NEJASNY

Casticova fyzika je podivnéjsi, nez by se mohlo zdat. Védci z mezinarodni observatore Telescope
Array, kde je zapojen také védec z Fyzikalniho tstavu AV CR, zachytili extrémné energetickou éastici,
ktera byla pojmenovana "Amaterasu” podle japonské nebeské bohyné Slunce. Plivod takto

vysokoenergetické ¢astice zlstava zahadny, protoZe zpétné sledovani sméru pfiletu nevede
k Zzadnému zfejmému zdroji, napriklad galaxii.

Objev ¢astice Amaterasu se uskutecnil 27. kvétna 2021, popisuje jej nedavné vydani odborného
Casopisu Science a je bez nadsazky prevratny.

Tato castice kosmického zareni totiz vice nez milionkrat pfekonava energii, kterou Ize vyvinout

v pozemskych urychlovacich. Bezprecedentni energie, kterou vykazala, je ptiblizné 40milionkrat vyssi
neZ protony produkované urychlovaéem LHC ve Svycarském CERN — Evropské organizaci pro jaderny
vyzkum.

Pti zachyceni této vzacné udalosti sehral klicovou roli experiment Telescope Array, ktery se nachazi

v americkém Utahu. Sklada se ze soustavy povrchovych detektor( s 507 stanicemi a tfi fluorescencnich
detektor, které méfi rozsahlé atmosférické sprsky vznikajici pfi interakci kosmického zareni s jadry
plynd zemské atmosféry.

» Takto vysokoenergetické Cdstice se objevi jen jednou za tisic let na kilometr Ctvereéni, takZze mame
velké stésti, 7e jsme je mohli detekovat," vysvétluje Federico Urban z Fyzikdlniho tstavu AV CR, ktery se
na mezinarodnim experimentu podili jiz vice nez deset let. Srovnani s predchozimi
vysokoenergetickymi udalostmi kosmického zareni z let 1991, 1993 a 2001 poukazuje na vyznam
objevu Amaterasu, protoZe se svou energii fadi na druhé misto hned za ¢astici Oh-My-God zachycenou
v roce 1991.

Pfisla z niceho
Smeér priletu Amaterasu, nedaleko roviny Mlé¢né drahy, znamena, ze zde existuje silny vliv
magnetického pole nasi Galaxie, coz predstavuje problém pro presné urceni zdroje.
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https://www.science.org/doi/10.1126/science.abo5095

,KdyZ se podivdte na oblohu smérem, odkud Amaterasu priletéla, neni tam nic. Vysvétleni, Ze
trajektorie cdstice, i kdyZ se jednd moznd o velmi tézké jadro, by se mohla natolik zménit vlivem silného
galaktického magnetického pole, docela nesedi. Rliznymi metodami prokazujeme, Ze skutecné prisia

z ,hiceho”. Neni napriklad moZné, aby Cdstice prisla z M87, jednoho z nejvétsich mozZnych zdroju cdstic.
Je to tedy celé tak trochu zahada," vysvétluje Federico Urban, specialista na magneticka pole v nasi
Galaxii i mimo ni, ktery je jednim ze spoluautord ¢lanku v Science.

Analyza udalosti vyvolala zajimavé otazky tykajici se moznych zdrojd takovéhoto kosmického zareni
o ultravysokych energiich (UHECR). Védci navrhuji nékolik vysvétleni, véetné silnéjsich nez
ocekdvanych magnetickych poli nebo existence neznamé fyziky ¢astic pfi vysokych energiich.

»Jde o to, Ze model magnetického pole, ktery nam rikd, kde mame hledat, miZe byt chybny, nebo
mohou existovat magnetickd pole mimo nasi Galaxii, kterd jsou silnéjsi, neZ si myslime. A pokud tam
jsou, je to velmi zajimavé, protoZe viceméné rozumime tomu, jak se magnetickad pole v galaxiich tvori,
ale pokud tam neni témér nic, vytvorfit magnetickd pole mimo kupy galaxii je velmi obtizné, neni pro to
divod," sdélil Federico Urban, ktery vyvinul metody k ovéreni myslenky, Ze by v prazdnych oblastech
vesmiru mohla existovat magneticka pole.

Detekce Amaterasu otevira nové moznosti vyzkumu nejenergetictéjsich jevd ve vesmiru a nabizi vhled
do mechanism( urychlovani UHECR. Védci se budou dal potykat se zahadami, které tyto Castice
obklopuji. Udalost Amaterasu vSak predstavuje milnik ve snaze jim porozumét.
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