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Univerzita Palackého Akademie véd
v Olomouci Ceské republiky

Tiskova zprava

Revoluéni teleskop FAST se pred cestou do Argentiny bude testovat
v Ondfrejoveé

Olomouc (4. prosince 2023) — Prvni ryze €esky fluorescenéni teleskop zvlada odolat
extrémnim podminkam pousté v Utahu i pampy v Argentiné. Pravé v arealu
argentinské Observatore Pierra Augera bude trojice teleskoptl nové generace od roku
2025 mérit, odkud prilétaji vysokoenergetické kosmické ¢astice. Teleskop navrhli
pracovnici Spoleéné laboratore optiky Fyzikalniho ustavu AV CR a Univerzity
Palackého v Olomouci spolu s védci z Japonska v ramci projektu The Fluorescence
detector Array of Single-pixel Telescopes (FAST).

V ramci projektu FAST vyzkumnici vyvijeli novou generaci zrcadlovych segmentt, které by
meély stejny opticky vykon jako stavajici teleskopy a sou¢asné by se snizily vyrobni naklady.
Pro ziskani dostateéné statistiky zachyceni primarnich kosmickych vysokoenergetickych
Castic je plocha observatofe Pierra Augera o rozméru 3000 km? nedostacdujici, a vznikla
proto poptavka po vybudovani vétsi. Obrovské pole teleskopt by v budoucnosti pokrylo
plochu pfiblizné 150 000 km2. Tady se védcum nabizi spoluprace s projektem The Global
Cosmic-ray Observatory (GCOS), coz je globalni observator pro detekci vysokoenergického
kosmického zafeni, ktera by kombinovala vSechny stavajici techniky. GCOS navic zmirnuje
projekt FAST jako kandidata pro spolupraci na dodani fluorescencénich teleskopu, které by
byly schopné pokryt obrovské pole.

»,Olomoucky typ fluorescencniho teleskopu vychazi ze standardni koncepce Schmidtovy
komory, ma zorné pole 30 x 30 stupriti a odpovida tak parametrim stavajicich velkych
teleskopu. Autorem jeho designu je Miroslav Palatka,“ vysvétluje pfednosti teleskopu Dusan
Mandat ze spole¢né laboratofe optiky.

Reseni se pohybuje na hrané moznosti laboratofe

Ceskym vé&dcl se ve spolupréci s japonskymi kolegy podaifilo spinit pfani nositele Nobelovy
ceny za fyziku Jamese Cronina. Ten ve svém dopise kolaboraci FAST v roce 2016 piSe:
L,Doufam, Ze se vam podafi prenést fluorescenéni detektor s jednim pixelem do

praxe.“ Olomoucka revoluéni koncepce teleskopu s novymi zrcadlovymi segmenty a systémy
pro kontrolu nabirani dat umoZzfiuje jednoduchou pfepravu v klasickém lodnim kontejneru

i snadnou instalaci v misté bez infrastruktury. Pfekvapivym bonusem je, Ze po skonceni
Zivotnosti je teleskop navic témé&f cely recyklovatelny.

Cesti vyzkumnici zarogili pi tvorbé teleskopu své zkugenosti, které ziskali pfi vyrobé
optickych segmentll pro observatore Pierre Auger, Cherenkov Teleskope Array, CAT,
CELESTE, EUSO-SPB2, REACH i pro Evropskou organizaci pro jaderny vyzkum (CERN).
Svym FeSenim nahradili pivodné zvoleny koncept japonsko-americkych partnerd, ktery
pocital s vyuzitim Fresnelovych ¢ocek. Pro projekt FAST navrhli koncepci refraktivni optiky
s vyuzitim zrcadel a zjednodusili pavodni koncept zredukovanim deviti segmentd na ¢étyfi.
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,Pohybujeme se ov§em nyni na hrané naSich mozZnosti, protoZe zarizeni, at to jsou obrabéci
stroje, nebo vakuova komora, kde jsme schopni vrstvit sklenéné substraty pro teleskop, maji
limit do prdmeéru jednoho metru,“ dodava k naro€nosti projektu DuSan Mandat.

Jak se lovi primarni ¢astice z vesmiru

V Argentiné védci planuji vytvofit trojuhelnikovou sit teleskopu, vzdalenych od sebe pfiblizné
15 km. To jim umozni stereopozorovani primarnich &astic, které vstoupi do atmosféry

a zaCnou generovat sekundarni fluorescencni zafeni. Pfed zahajenim pozorovani dalkové
ovladany teleskop otevre kryt a zpfistupni UV filtr, ktery propousti pouze fluorescencéni
zareni ve vinové délce od 300 do 450 nm. To dopada na modifikovanou Schmidtovu komoru,
tedy sféricka zrcadla. Tato zrcadla promitaji ¢asticemi generované fluorescenéni zareni na
kameru slozenou ze &tyf dvaceticentimetrovych fotonasobicl, jez zaznamenava signal
probihajici v Case.

PFi soucasné detekci tfi teleskopt budou védci schopni z ¢asovych pribéhu rekonstruovat
smér ¢astic a diky znalosti prabéhu signalu urgit jejich maximalni tok. Nasledné pomoci
raznych fyzikalnich modeld usoudi, jaka primarni ¢astice byla zaznamenana, zda to byl
proton, nebo néco tézsiho.

Udrzitelnost je diilezitou soucasti projektu

Pfi tvorbé teleskopu védci vyuzivali materialy, které jsou v maximalni mife recyklovatelné —
optiku tvofi sklo s napafenou reflexni vrstvou, kterou tvofi jen nékolik gramu hliniku, a také
dal$i ¢asti jsou rovnéz ze snadno recyklovatelnych hlinikovych materialt. Zkouma se i feSeni
recyklace autonomniho systému, ktery je tvofen bateriemi a solarnimi panely. Pfi budovani
obrovského pole planuji dopady dopravy teleskopu v kontejneru vyfesit spolupraci

s lokalnimi firmami.

,OVETili jsme funkénost nasich teleskopl a pocatkem roku 2024 teleskop prevezeme do
arealu Astronomického ustavu Akademie véd v Ondriejové, kde budeme testovat oplasténi.
Teleskop chrani vodotésny a prachotésny kontejner, a aby jeho operatori méli vSechna
potfebna data pro dalkové ovladani teleskopu, dodava elektronika informace i o okolnim
prostredi,” fika Mandat. Po roce intenzivnich testl se teleskop nalozi do velkého lodniho
kontejneru a pfemisti se do Argentiny.

Box:

The Fluorescence detector Array of Single-pixel Telescopes (FAST) je mezinarodni
projekt védct z Ceské republiky, Japonska, Spojenych statli americkych a Australie na
budovani nové generace fluorescenéniho teleskopu pro detekci ultravysokoenergetického
kosmického zafeni. Projekt navrhl profesor Paolo Privitera s cilem vytvofit pole levnych,
idealné ,jednopixelovych® detektor(i pro studium vysokoenergetického kosmického zareni.
Prvni trojice teleskopl byla instalovana v letech 2016-2019 v aredlu projektu TA

v americkém Utahu, dal8i dva teleskopy v letech 2019-2022 v argentinském arealu projektu
Pierre Auger Observatory. Teleskopy vyuZivaji existujici infrastrukturu obou projekta.

Dalsi krokem projektu je design a vyroba prototypu teleskopu s novym oplasténim a vlastni
infrastrukturou (solarni systém, wifi pfipojeni), ktery bude mozné umistit v ramci obou
projektl a vytvofit stit teleskopl umozniujici stereo detekci. Nova koncepce umozriuje
jednoduchou prepravu v klasickém lodnim kontejneru a snadnou instalaci v misté bez
infrastruktury. Oproti pivodnim teleskopum je nova generace teleskopu osazena novymi
zrcadlovymi segmenty a systémy pro kontrolu nabirani dat. FAST je prvni ryze &esky
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fluorescencni teleskop, jeho detekéni ¢ast je dodavana japonskym partnerem. Projekt vznikl
za podpory MSMT a projektu Mobility Plus JSPS 21-10 AV CR.

Kontaktni osoba:

Mgr. Dusan Mandat, Ph.D.
Spoleéna laboratof optiky UP a FZU AV CR
E: dusan.mandat@upol.cz | M: 737 508 446
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