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JAKO KDYZ SE PECE CHLEBA: VEDCI NABIDLI NOVY POHLED NA
CHOVANIi BAHNA NA MARSU

Bahno na povrchu Zemé a Marsu se chova naprosto odlisné. Dlivodem je nizky atmosféricky tlak,
ktery panuje na rudé planeté a ktery zplisobuje nestabilitu vody. Nékteré bahenni vylevy proto
mohou pfipominat kvaskovy chléb béhem peceni. Na vysvétleni téchto procesu se v experimentech,
jejichz vysledky nyni uverejnil ¢asopis Journal of Geophysical Research: Planets, zaméfil mezinarodni
tym védch vedeny Petrem Brozem z Geofyzikalniho tGstavu Akademie véd €R. Nové poznatky by
mohly pomoci pfispét k pochopeni déji i na jinych télesech Slunecni soustavy.

Na povrchu rudé planety je primérny atmosféricky tlak priblizné 160krat slabsi nez na Zemi. Proto se
na ném nemuze kapalna voda dlouhodobé vyskytovat. Pokud by se na ném prece jen ocitla, zacala by
se pod hladinou okamZité vafrit, ale hladina sama by naopak zamrzala. Proto je pro vodu obtizné se po
dnesnim Marsu roztékat stejnym zpUsobem, na ktery jsme zvykli ze Zemé. Tato skutecnost neplati jen
pro vodu, ale i pro smés vody a malych jilovych zrnek — bahno.

Pfedchozi vyzkum pfitom ukazal, Ze kvali vzniku ledové krusty na povrchu bahna by se marsovské
bahenni proudy mély pohybovat nikoli jako voda, ale spiSe jako lava na Havaji nebo na Islandu. V tom
pripadé by teklo pod ochranou krusty, ktera by obcas praskla, bahno by se vyvalilo a zacalo si vytvaret
novou ledovou schranku, ¢imz by vznikly postupné se prekladajici ¢asti. , Tento zdvér se tykal jen bahen
bohatych na vodu, kterd velice dobre tecou. Nds ale zajimalo, co se stane, kdyZ mnoZstvi vody v bahné
klesne. Tedy, jak se budou chovat smési, které se mnohem hure roztékaji. Jak by mély bahenni sopky
vzniklé hare tekoucimi bahny vypadat, zustdvalo zahaleno tajemstvim,“ uvadi Petr BroZ, autor studie.

Nadychané bahenni sopky

Z hustych bahen mohou bubliny unikat jen velice pomalu, poptipadé vibec. Husta, malo tekouci bahna
vystavend marsovskému tlaku se tak trochu chovaji jako kvaskovy chléb béhem peceni. Nabiraji na
objemu kvuli vzniku velkého mnozstvi bublinek.

Védecky tym poufZil nizkotlakovou komoru na britské Open University v Milton Keynes, do niz vloZil
vzorky bahen o rlzném zastoupeni vody, které nasledné vystavil extrémnim marsovskym podminkam.
,Provedené experimenty nam ukdzaly, Ze zatimco dobre tekouci bahna jen probubldvala a jejich objem
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byl stdle stejny, u bahen chudych na vodu zacal viditelné nartistat objem. Dilvodem objemové zmény
byla pravé nestabilita vody a jeji var. V bahné totiz vznikaji bubliny vodni pdry, které se snazi uniknout.
JenZe u hustéjsich bahen, které maji konzistenci kecupu nebo zubni pasty, se bubliny nedostdvaji ven
snadno, “ vysvétluje Vojtéch Patocka z Matematicko-fyzikaIni fakulty Karlovy Univerzity, spoluautor
studie.

Vyzkum dokazuje, Ze mezi chovanim bahna na povrchu Zemé a Marsu jsou znacné rozdily. Bahenni
sopky na Marsu by mély v nékterych aspektech vypadat jinak nez pozemské. Treba proto, Ze nékteré
bahenni proudy, které je tvofi, budou mnohem vice ,nadychané”.

Vyzkum dalsich svétt

LJelikoZ se nizky atmosféricky tlak nevyskytuje jen na Marsu, ale i na dalsich télesech Sluneéni soustavy,
provedené experimenty ndm umoZnily nahlédnout i do toho, jak by se mohly chovat vylevy vody nebo
bahen také na dalSich svétech Treba na Europé, Cerere nebo Enceladu, kde predpokladdme, Ze se obcas
na povrch dostdva vétsi mnoZstvi vody béhem procesu kryovulkanismu. Nase prdce proto pomdhad
pochopit déje, ke kterym by mohlo dojit daleko za hranicemi Marsu, a to je na ni cenné. Pri pohledu na
povrch Marsu, ale i jinych planet, budeme nyni védét mnohem lépe, proc nékteré utvary vypadaji, jak
vypadaji, diky cemuZ budeme moci lépe pldnovat jejich vyzkum,“ uzavira Petr Broz.

Na vyzkumu se kromé ¢eskych védcl Petra BroZe a Ondfeje Kryzy z Geofyzikalniho Ustavu AV CR, Véry
Pénkavové z Ustavu chemickych procesti AV CR a Vojtécha Patocky z Matematicko-fyzikaIni fakulty
Univerzity Karlovy, podileli i védci a védkyné ze zahrani€nich instituci ve Velké Britanii, Némecka,
Francie a Norska.
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Pohled na nizkotlakovou komoru v britské Open University, ve  Bahna, které maji v sobé mdlo vody a jsou tedy velice hustd,

které se pokusy s bahnem délaly. Na snimku je jeden ze v podstaté nedovoluji vznikajicim bublindm vodni pdry.
spoluautori — Ondrej Kryza z Geofyzikdlniho tstavu AV CR. Proto se jejich objem po vystaveni snizenému

Komora umoZiiuje sniZit atmosféricky tlak na primérné atmosférickému tlaku dramaticky zvétsi. Vysledkem mize
hodnoty panujici na povrchu Marsu béhem pdr minut. byt utvar, ktery na prvni pohled sice vypadd jako susenka,
FOTO: Petr BroZ ale ve skutecnosti jde o bahnity blob ze zmrzlé krusty

a s kapalnym nitrem plnym velkych bublin.
FOTO: Petr BroZ

Bubliny unikaji Bubliny zpusobuji nardst Plyn utikd skrze trhliny,
zbahna snadno, objemu, coZ vede k jeho roztékani  pouze vertialni
objem se nezvétsuje i vyboulovani pohyb bahna
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Zatimco bahna bohatd na vodu umoZziiuji snadny tnik bublin vodni pdry vznikajici pfi vareni vody, hustéjsi bahna
pohyb bublin vyrazné zpomaluji, ¢i pfimo znemoZriuji. U hustsiho typu bahna nardstd objem a v zdvislosti na
tom, jak dobre se mohou pohybovat, se bubliny ddle bud'rozlévaji do okoli, nebo se jen zvétsuje jejich tloustka.
Zdroj: BroZ a kolektiv, 2024.
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