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VEDCI VYVINULI NOVOU BIOANALYTICKOU METODU, KTERA
UMOZNUJE STUDIUM DOSUD , NEVIDITELNYCH* DEJU UVNITR BUNEK

Studovat sloZité mechanismy uvniti bunék umozni védciim nova metoda zaloZena na analyze nizce
koncentrovanych latek, jejichZ detekce v burikach byla dosud mimo rozliSovaci schopnosti
laboratornich pfistroji. Novy postup vyvinuli odbornici z Pfirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci, Akademie véd Ceské republiky a Ume3 Plant Science Center ve Svédsku, ktefi
uz timto zpusobem prokazali, Ze hormony nezbytné pro rist rostlin jsou distribuovany
nerovhomérné v rtiznych organelach rostlinné buriky. | kdyZ byla nova metoda ptvodné zacilena na
rostlinné burky, v budoucnu bude moci byt aplikovana i ve vyzkumech mimo rostlinnou Fisi.
Vysledky cesko-svédské studie zamérené na analyzu nizce koncentrovanych latek uvnitf rostlinnych
bunék byly publikovany v online verzi védeckého ¢asopisu The Plant Journal.

Tymy védcil z Ceska a Svédska pred ¢asem uptely pozornost na rostlinné hormony. Jedna se totiz

o klicové ristové latky, které v rostlinach reguluji dileZité vyvojové procesy, avsak v rostlinnych
bunkach maji velmi nizkou koncentraci, coz ztézuje jejich detekci. Vyzkumné skupiny Ondreje Novaka
a Karin Ljung sice jiz dfive analyzovaly rostlinné hormony na bunécné urovni, ale narazily na moznosti
dosud pouzivanych analytickych metod, jejichz rozliSeni nebylo dostatecné pro méfeni rostlinnych
hormona uvnitf buriky. Nova metoda detekce nizce koncentrovanych latek nyni védcim otevrela
brany i k tomuto vyzkumu.

,Bylo nesmirné dalezité vyvinout tuto vysoce citlivou a robustni metodu, kterd bude efektivni

z ¢asového hlediska a umoZni sledovat koncentrace rostlinnych hormonda i dalSich metaboliti v burice
samotné. Takové mapovdni metaboliti s vysokym rozlisenim v izolovanych bunécnych organeldch
zlepsi nase chapdni metabolickych a signalizacnich procesi v burice,“ komentoval vysledky vyzkumu
profesor Ondrej Novak, ktery vede Laboratof rlstovych regulatord, spole¢né pracovisté
prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a Ustavu experimentalni botaniky AV CR.
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Nova analytickd metoda umoznujici detekovat latky o velmi nizkych koncentracich uvnitf bunék
potvrdila teorii védcl o nerovhomérném prenosu rostlinnych hormon v bunkach rostlin. ,Na zdklade
distribuce protein(i zodpovédnych za transport rostlinnych hormona v burikdch a mezi nimi jsme
pfedpokladali, Ze samotné rostlinné hormony jsou také v rostlinnych burikdch distribuovdny

nerovnomérné. To vSak zistalo aZ dosud neprokdzané, “ fika profesorka Karin Ljung, vedouci vyzkumné
skupiny plsobici na UPSC.

Védci novou analytickou metodu pojmenovali zkracené FAmMOS neboli tfidéni bunécnych organel na
zakladé jejich fluorescence (Fluorescence-Activated multi-Organelle Sorting). Tyto drobné
mikroskopické Utvary uvnitf bunék jsou funkéni obdobou organt u Zivocichll. Novad metoda je zaloZena
na oznaceni ¢tyf rdznych organel v burice odlisnymi fluorofory — chemickymi znackami, které emituji
specifické barvy svétla pfi ozareni laserovym paprskem. Kazda bunécna organela dostala jinou znacku
a podle barvy, kterou pfislusna znacka vyzarovala, byla poté roztfidéna.

, Tento pristup jsme zvolili, protoZe predchozi techniky frakcionace byly pfilis casové ndrocné

a postrdadaly spolecné rysy. Pri pouZiti riznych metod k izolaci napriklad bunécného jadra

a chloroplastu nebyly koncentrace rostlinnych hormoni ve dvou oddélené izolovanych organeldch
navzdjem srovnatelné,” fika loanna Antoniadi, kterd pracuje ve skupiné Karin Ljung. Podle Svédské
védkyné bylo velmi naro¢né najit spravné podminky pro udrZeni kratké doby tfidéni a zaroven zajisténi
stability rostlinnych hormon v ziskanych vzorcich.

Vyzkumnici se také museli vyporadat pravé s nizkou koncentraci rostlinnych hormon v rostlinnych
bunkach. ,,Po oddéleni bunécnych organel byla mérena koncentrace rostlinnych hormont pomoci
kapalinové chromatografie spojené s tandemovou hmotnostni spektrometrii,“ vysvétlil Vladimir
Skalicky, ktery novou metodu vyvinul v rdmci své disertacni prace ve skupiné Ondreje Novaka na
Univerzité Palackého v Olomouci. , Byli jsme mnohokrdt blizko detekcnimu limitu hmotnostni
spektrometrie. Pro srovndni si Ize predstavit rozpusténi jedné Eajové IZicky rostlinného hormonu

v bazénu olympijské velikosti a ndsledné odebrdni jedné kapky této smési k analyze,” dodal Vladimir
Skalicky.

Védci véfi, Ze jejich nova metoda ma velky potencial pro ¢etné budouci aplikace. Neni omezena pouze
na rostlinné buriky, ale mGzZe byt aplikovana i na Zivocisné buriky. Jakmile jsou totiZ bunécné organely
roztfidény a oddéleny, tak tato metoda umoznuje analyzovat i jiné latky nez rostlinné hormony.
Aplikovana by mohla byt pfi méreni dalSich daleZitych metabolitll, proteinG a také genové aktivity
uvnitf bunék.
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