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VETSI, CISTSi A BEZ DEFEKTU. VEDCI NASLI NOVY ZPUSOB VYTVARENI
2D MATERIALU

Mimoradné Cisté dvojrozmérné materialy pfipravuji v unikatnim pfistroji, v némz panuji podminky
ultravysokého vakua, védci z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR. Vyvinuli k tomu novou
metodu, kterou popisuji v odborném casopise ACS Applied Electronic Materials. Metodu bude
mozné poutit i pro produkci dalSich materialti véetné jejich vzajemnych kombinaci v podobé tzv.
viceskalovych materialt, které poskytuji jedine¢né vlastnosti pro praktické vyuZiti.

Prvni dvojrozmérny material na svété, grafen, vytvorili pred dvaceti lety védci Andre Geim a Konstantin
Novoselov pomoci izolepy. Lepici paskou odtrhli z grafitu jednu vrstvu atoma, vznikl grafen a védci za
to v roce 2010 obdrzZeli Nobelovu cenu. Od té doby tymy po celém svété pfipravuji nové dvojrozmérné
materidly, vzajemné je kombinuji s dalSimi nanomaterialy a objevuji nové typy viceskalovych materialt
s jedine¢nymi vlastnostmi. Unikdtni materidly pak nachazeji uplatnéni napfiklad v elektronickych
zafizenich, v |ékafstvi ¢i environmentalnich technologiich.

V primyslu se nanomaterialy pfipravuji pfevazné pomoci chemické syntézy a trpi mnoha defekty. Pro
védecké Ucely jsou ale potfeba dvojrozmérné materialy, které také maji co nejvétsi plochu, ale zaroven
minimum poruch. Pfipravuji se exfoliaci neboli sloupnutim jedné ¢i nékolika vrstev atom( z krystalu
pozadovaného materialu, coZ se obvykle stéle déla ru¢né pomoci lepici pasky a za atmosférického
tlaku.

Védci z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR nyni predstavili unikatni vysokovakuovou
aparaturu, kde pomoci exfoliace dokazou pfipravovat dvojrozmérné materialy, které maji vétsi plochu
a diky kvalitnim vychozim krystalm minimum defektd. Ultravysoké vakuum chrani material pred
kontaminaci.

»Namisto rucni manipulace je nyni mozné exfoliaci provddét v komore vakuové aparatury pomoci
specidinich drZdki a pohybl manipulaénich ramen,” shrnuje cil nékolikaletého Usili Jan Pléek z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, ktery se na objevu podilel.
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100 % z plochy krystalu

Exfoliacni aparaturu si védci postavili v laboratoti pfimo na miru. Jako pfilnavou podlozku pouzili
tenkou vrstvu zlata a stfibra. Krystal sulfidu molybdenicitého (MoS:2) pak pomoci manipulator( pfitiskli
k podloZce a po opétovném oddaleni vrstvu dvojrozmérného materidlu presunuli k dal$im test(im, aniz
by vzorek vystavili vlivu atmosféry.

, Timto zplsobem jsme ziskali maximdlni plochu dvojrozmérného materidlu — témér 100 % z plochy
krystalu, bez znecisténi a s minimem defekt(, “ zdGrazriuje Jan Plsek. Vyhodou nového pfistroje podle
néj je i to, Ze se priprava vzorku a jeho zakladni charakterizace déje na jednom misté.

Univerzalni vyuZiti metody

PfestoZe metodu, kterou védci popsali ve studii publikované v ¢asopise ACS Applied Electronic
Material, otestovali na krystalu sulfidu molybdenicitého, pokracujici vyzkum prokazal, Ze ji Ize snadno
pouzit na dalsi vrstevnaté materidly.

Badatelé z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR chtéji metodu vyuzivat napfiklad v projektu
AMULET, do kterého je zapojeno 145 védcu a védkyn z osmi védeckych instituci. Cilem tohoto projektu
je vyvinout progresivni, tzv. multiskalové materialy se Sirokym aplikacnim potencialem. Odbornici
budou zkoumat, jak viceskalové materialy reaguji s biologickym prostfedim, zda je Ize vyuZzit pro
elektrochemické ¢i optické senzory, v elektro-fotochemické katalyze pro odstrafiovani Skodlivych latek
ze vzduchu a vody a v neposledni fadé se budou testovat nova nano/mikrozafizeni, vyuZitelnd pro
pfeménu, vyrobu a skladovani energie.

»VWzkum v oblasti nanomateridlt je v dnesni dobé velmi Siroky. Projekt AMULET umozZni propojit radu
smeéru v této oblasti, coZ miZe prinést necekané objevy,” uvedl koordinator projektu Martin Kalbac
z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR.
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Fotogalerie:

Vzorek s monovrstvou sulfidu molybdenicitého (Carou je oznacena Martin Kalbac¢
hranice monovrstvy) na tenké vrstvé zlata Foto: Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského AV CR
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Vysoko-vakuovd exfoliacni aparatura, kterou si &dci z Ustavu

fyzikdini chemie J. Heyrovského AV CR postavili na miru.
Foto: Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského AV CR
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